Msc en géologie - Orientation géologie sédimentaire — 2009/2010 — 120 ECTS

Maitrise universitaire és Sciences en géologie
Master of Science (MSc) in Geology

Orientation Géologie sédimentaire
Coordinateurs : Davaud Eric, Baumgartner P.

L'orientation géologie sédimentaire est axée sur I'analyse des bassins sédimentaires et les paléoenvironnements a
travers différentes disciplines (sédimentologie, géochimie, micropaléontologie, sismique, modélisation, etc...). Elle
prépare notamment a la géologie des ressources (eau, pétrole) et aux études des processus a l'interface lithosphére,
hydrosphére, biosphére.

a) Cours centraux a choix restreint — 20 crédits ECTS

Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Evaluation Cé?:?_'sts
Analyse de données Davaud E. 3jCE (ra;F;;rj)triggirit) 2
Analyse des isotopes stables Vennemann T. 3jCE (g:rtic?éfs) 2
Core logging Hasler C.A. 3jCE (ra;F;;rj)tri?Zirit) 2
D[agra_!ohles environnementales et Holliger K. 6 CE Pratique 4
pétrolieres (P
Diagraphies environnementales et : . Pratique
p i Holliger K. 2T - 1
pétrolieres, camp 9 ] (rapport écrit)
Géologie de la matiére organique Gorin G. 3jCE (EFIS:L?CL‘:S) 2
Géologie des réservoirs d’hydrocarbures  Caline B. 5jCE TP irggtfices) 3
Géomatique appliquée a la géologie Sartori M. 5]j CE (Rappoirta_tigizmices) 3
Lo . . Hunkeler D., . Pratique
Hydrochimie et circulations profondes Vuataz F. 3jCE (Exercices) 2
Introduction a la géochimie marine Vennemann T. 4jCE (g:rtic?éfs) 2
Isot_opes stables comme traceurs Vennemann T. 5] CE Pratique 3
environnementaux (Exercices)
Micropaléontologie - Foraminiféres . . Pratique
benthiques Martini R. 3jCE (TP - Exercices) 2
. . . . . Pratique
Micropaléontologie - Algues calcaires Samankassou E. 3jCE (TP - Exercices) 2
Micropaléontologie - Radiolaires Baumgartner P. 3jCE P?T“F',q)”e 2
Modélisation 3D des réservoirs (Logiciel Hasler C.A. 3jCE Pratique >
Petrel)
Modélisation géologique Tacher L., Epard JL. 4jCE (g::'c'?;fs) 2.5
Paléoenvironnements et évolution Sg?;;gartner P. et 20hCTP Pratique 2
Palynologie Jan du Chéne R. 3jCE (g::'c'?;fs) 2
Plateformes carbonatées Kindler P 5]j CET P?T“F',q)”e 3
Sédimentologie des dépbts continentaux . . Pratique
; ; o Davaud E., Gorin G. 9jT - 4
et littoraux (stage de terrain en Tunisie)* vau ’ ! ] (rapport écrit)
Sédimentologie des dépdts continentaux Pratique
et littoraux (stage de terrain en Davaud E., Gorin G. 6T (Exem?ces) 3.5
Espagne)*
Set_jlmentologle du d_omame pélagique Baumgartner P. 5jT Pratique 3
alpin (stage de terrain) (rapport écrit)
Sismique réfraction et réflexion Marillier F. 6 j CE (g::'c'?;fs) 4
Sismique réfraction et réflexion, camp Marillier F. 6T (ra;F;;rj)tri?Zirit) 3.5
Sismostratigraphie Gorin G. 5jCE (g::'c'?;fs) 3
Total des crédits proposés 64.5
Total des crédits exigés 20

* Ces deux stages de terrain ont lieu en alternance de maniére bisanuelle
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b) Cours a choix élargi — 30 crédits ECTS (le choix de cours complémentaires est également autorisé dans

la liste a)

i i i Evaluation  Crédits
Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps ECTS
A.\nal)_/se systémique et modélisation de Loizeau JL. 30h CE Ecrit 3
I'environnement
Biochronologie Baumgartner P. 28 h CE Pratique 3
Bioconstructions fossiles : application a la Samankassou 5jCE Pratique o5
géologie du pétrole E. (TP - Exercices) .
Echanges et cycles globaux Dominik J. 30h CE Ecrit 3

Spangenberg Pratique
Géochimie organique J., Vennemann 5jCE (rapport écrit, 3
T. exercices)
Gestion, traitement et entreposage des Wildi W., Poté 5i CET Pratique 3
déchets J., Parriaux A. J (rapport écrit)
: : Pratique
Géologie glaciaire C\Irilltdzitt\elsu' D., 5]j CET (rapport, exposé 3
. oral)
, - . Pratique
Géoradar Marillier F. 3jC (Exercices) 2
, - . Pratique
Géoradar, camp Marillier F. 3jT (rapport écrit) 2
Hydrogéologie opérationnelle et quantitative Zwahlen F., 3jCE Pratigue 2
ydrogeologie op a Perrochet P. 1 (Exercices)
Infographie en Sciences de la terre Metzger J. 3jCE Pr?;ig)”e 1.5
Microanalyse quantitative des éléments Bussy F. 3jCE Pr?;ig)”e 2
Microscopie électronique et Martini R., 37 CE Pratique 15
cathodoluminescence Vonlanthen P. i (TP) :
Minéralogie avancée N.N. 3jCE Pratique 2
(Exercices)
Pratique
Négoce international (trading) Fragniére E. 3jC (Rapport, 2
exposé oral)
Paléobiosphére, excursion Baumgartner P. 5jT Pratique ] 3
(rapport écrit)
Baumgartner
Paléoécologie P., Mitchell et 10hCTP Pratique 1
collab.
PP : PP . . Pratique
Paléocéanographie et paléoclimatologie Baumgartner P. 3jCE (Exercices) 2
Ressources naturelles Wildi W. et 28h C Ecrit 3
collab.

Sites contaminés S\ZIrgia\;ij A 3jCE Pratique 2
Directeur du Pratique

Stage en entreprise tre}vall de fin Un mois au minimum (rapport écrit) 7
d’études

. . . . . f— . Pratique
Traitement de sismique réflexion Marillier F. 3jCE (rapport écrit) 2
Total des crédits proposés 55.5

Autres enseignements proposés par 'ELSTE ou par d’autres institutions universitaires
(au maximum 5 crédits ECTS peuvent étre choisis parmi les enseignements de 2°™ ou

3®M® année de Bachelor) **

15 crédits ECTS

maximum

Total des crédits exigés

30

Les choix d’enseignements hors Master ou hors ELSTE doivent étre approuvés par les responsables de

I'orientation qui décident du nombre de crédits octroyés.

Dans la mesure du possible, les cours doivent étre suivis durant les deux premiers semestres.




Msc en géologie - Orientation géologie sédimentaire — 2009/2010 — 120 ECTS

c) Séminaires et travaux dirigés — 10 crédits ECTS

. Crédits
Enseignement Responsable

9 P ECTS
Séminaires Sciences de la Terre Directeur du travail de Master 2
Travaux dirigés (formation complémentaire) Directeur du travail de Master 8

d) Travail de fin d’études du Master en géologie

. Crédits
Enseignement Responsable

9 P ECTS
Travail de mémoire Directeur du travail de Master 60
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Maitrise universitaire és Sciences en géologie

Master of Science (MSc) in Geology

Orientation Géologie structurale et Alpine
Coordinateur : Epard J.L.

L'orientation géologie structurale et alpine porte sur I'étude des processus de formation et d'évolution des chaines de
montagnes. Les étudiants bénéficient d'enseignements dans les domaines de la géologie structurale, de la minéralogie
et de la géochimie... Ils acquiérent ainsi des connaissances précises sur les processus de transformation de la cro(te
terrestre ainsi que sur les outils méthodologiques et sur les techniques de laboratoire couramment utilisés en
géosciences. Cette orientation prépare par exemple a une carriére dans les bureaux de géologie.

a) Cours centraux obligatoires - 30 crédits ECTS

Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Evaluation CE?.:II_';S
Processus pétrologiques, géochimiques et Pratique
gitologiques dans le cadre de la tectonique Bussy F - Dungan (Exercices,
des plaques et de I'évolution de la Terre** + M., coordinateurs 84h CE 24h CE Exposé oral) 14
Transport de masse
Analyse microstructurale N.N. 3j CE Pratique 4
Géochimie et pétrologie de I'orogenése alpine Bussy F., Pratique
DU - 14h S . 1.5
(Séminaires) Mintener O. (Séminaire)
Géologie des Alpes N.N. 28h C Pratique 1.5
Géologie structurale et alpine : interprétation . Pratique
de cartes, coupes et affleurements Epard J.L. 3j CE (Exercices) 4
. . . Prati
Géotraverse alpine, camp Epard J.L. 8-10j T (rap;i;?girit) 5
Total des crédits exigés 30
**  Ces cours sont structurés en différents blocs
b) Cours a choix — 20 crédits ECTS
. . . . Crédits
Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Evaluation ECTS
Analyses des isotopes stables Vennemann T. 3j CE (EF:::L?S;) 2
. . : Pratique
Camp de géologie structurale Epard J.L. 6j T (rapport &crit) 3.5
. . Pratique
Camp de tectonique N.N. 65T (rapport écrit) 3.5
Géochimie des isotopes stables (Roches . Pratique
cristallines et gitologie) Vennemann T. 5j CE (Exercices) 3
. ) . Prati
Géochronologie Schaltegger U. 6j CE (travaiqaplequéinnel) 3
. . Pratique
Géologie glaciaire Ar_|tz‘tegw D 5j CET (rapport , exposé 3
Wildi W. oral)
. . . . Pratique
Inclusions fluides Moritz R. 3j CE (TP, Exercices) 2
Pratique
Instabilité des falaises Jaboyedoff M. 4j CET (Exercices, Rapport 3
écrit)
Mécanique des solides Molinari J.F. 3j CE Ecrit 2
Mécanique des sols Laloui L. 3j CE Ecrit 2
Métamorphisme basse température Schmidt S. 3j CE Pr(a-lfig)ue 2
Microanalyse quantitative des éléments Bussy F. 3j CE Pr(aTtE)ue 2
Micropaléontologie - Foraminiféres benthiques Martini R 3j CE Pratique 2
: J (TP, Rapport écrit)
Micropaléontologie - Algues calcaires E-amankassou 3jCE (P, ;;?:)%”:écm) 2
Micropaléontologie - Radiolaires Eacl;mgartner 3j CE PrthiF‘,‘)ue 2
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- ) . . Prati
Minéralogie avancée N.N. 3j CE (E;:r::?cuees) 2
s . . Tacher L. . Prati
Modélisation géologique Epard L 4j CE (E;:rlc?g:s) 2.5
Paléocéanologie et paléoclimatologie g.act;.mgartner 3j CE (EP;::L?CU:S) 2
Plateformes carbonatées Kindler, P. 5j CET Pr(a.lfig)"e 3
Rock mechanics Zhao J. 3j CE (EPQSFic?cu:s) 2
Sédimentologie du domaine pélagique alpin E.eg{mgartner 55T (raggitri?éirit) 3
P . . . . . Pratique
Séminaires en pétrologie métamorphique Baumgartner L. 4j S (Séminaire) 2
Sismique réfraction et réflexion Marillier F. 6j CE (EP)ES:L?CU:S) 4
Sismique réfraction et réflexion, camp Marillier F. 6j T (rag;?)triggirit) 3.5
Sismostratigraphie Gorin G. 5j CE (EP;::ic?cu:s) 3
Statistiques directionnelles et échantillonnage Tacher L. 2j CE (EP;::L?CU:S) 1
Baumgartner 28h C Pratique
Thermodynamique et Diagramme de phases L., 28h TP (Exercices, travail 6
Mintener O. personnel)
Traitement de sismique réflexion Marillier F. 3j CE (EP):::L?CU:S) 2
Total des crédits proposés 73

Autres enseignements proposés par I’'ELSTE ou par d’autres institutions universitaires (au

maximum 5 crédits ECTS peuvent étre choisis parmi les enseignements de 2™ ou 3™ année de

Bachelor) **x*

15 crédits ECTS au maximum

d)

Total des crédits exigés 20
*** | es choix d’enseignements hors Master ou hors ELSTE doivent étre approuvés par les responsables de
I'orientation qui décident du nombre de crédits octroyés.

Dans la mesure du possible, les cours doivent étre suivis durant les deux premiers semestres.

c) Séminaires et travaux dirigés - 10 crédits ECTS
Enseignement Responsable c:é‘.:.'sts
Séminaires Sciences de la Terre Directeur du travail de Master 2
Travaux dirigés (formation complémentaire) Directeur du travail de Master 8

Travail de fin d'études du Master

Enseignement Responsable cngll.'sts
Travail de mémoire Directeur du travail de Master 60
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Maitrise universitaire és Sciences en géologie
Master of Science (MSc) in Geology

Orientation Géochimie, Pétrologie et Gites Métalliferes
Coordinateur : Bussy F., Dungan M.

L'orientation géochimie, pétrologie et gites métalliferes recouvre un large spectre des sciences de la Terre et traite, par
exemple, de la géologie miniére, du volcanisme, du métamorphisme et des processus magmatiques, de la géochimie

des domaines profonds et superficiels. Elle permet entre autres d'accéder a l'industrie miniére ou des matériaux et aux
études environnementales associées, ainsi qu'a la gestion des ressources naturelles.

a) Cours centraux obligatoires — 25 crédits ECTS

. . . Evaluation adi
Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Cég?_'sts
Processus pétrologiques, géochimiques et Pratique )
gitologiques dans le cadre de la tectonique des  Bussy F - Dungan (Exercices, Exposé
plaques et de I'évolution de la Terre** + M., coordinateurs 84h CE 24h CE oral) 14
Transport de masse

Pratique
Thermodynamique et Diagramme de phases 'I\Bﬁumgartrg)er L 2288hh(2r; (Exercices, travail 6
ntener O. personnel)
Une grande excursion a choix (pétrologie, IMG-UNIL / DM- 8-10i T PratiqL’Je ) 5
géochimie et gitologie) *** UNIGE ] (rapport écrit)
Total des crédits exigés 25

E

KKk

Ces cours sont structurés en différents blocs

* A choisir parmi les excursions suivantes proposées dans le descriptif des enseignements : « Pétrologie et
géochimie - UNIL », « Camp de volcanologie et gites métalliféres - UNIGE », « Grande excursion de gites
métalliféres (bisannuelle) - UNIGE », ainsi qu’une autre excursion proposée par les responsables de I'orientation

en cours d’année.

b) Cours a choix — 25 crédits ECTS

. . . Evaluation Crédits
Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps ECTS
Pratique
Analyse de données Davaud E. 3j CE (rapport 2
écrit)

: f PP Pratique
Exper!mental fluid dynamics in Phillips J. 3j CE (rapport 3
geosciences écrit)

Géochimie des isotopes stables (Roches . Pratique
cristallines et gitologie) Vennemann T. 5 CE (Exercices) 3
. - . I, . Pratique
Géochimie environnementale appliquée Dold B. 3j CE (Exercices) 2
Géochimie et pétrologie de I'orogenése Bussy F., 14h S Pratique 15
alpine (Séminaires) Mintener O. (Séminaire) ’
Pratique
Géochimie organique Spangenberg J. 5j CE (Exercices, 3
rapport écrit)
Pratique
Géochronologie Schaltegger U. 6j CE (travail 3
personnel)
Gemmologie, introduction Hanni H. 3j CE Pratique 2
(Exercices)

. . I . Pratique
Gemmologie, travaux pratiques Hanni H. 3j TP (Exercices) 2
f : fed Pratique
(Sﬁlrlgn;ologle, excursion (organisée par HANNI H. 3T (Rapport >

) écrit)
Géophysique miniére N.N. 5] CT Pratique 3.5

4 Pratique
Gitologie avancée | Fontbote L., 6j CE (TP, Rapport 5
Moritz R. et collab. &crit)
Pratique
X . . Fontboté L. Tpr+ (Travail
Gitologie avancée 11 Moritz R. et collab. examen personnel, 2

exposé oral)
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Pratique
Hazardous flows Philipps J. 2j CE (Exercices, 2
Rapport écrit)
Introduction a la géochimie marine Vennemann T. 4j CE (g::é?gfs) 2
Isotopes stables comme traceurs . Pratique
X Vennemann T. 5j CE i 3
environnementaux 1 (Exercices)
Métamorphisme basse température Schmidt S. 3j CE Pr(aTt'g)ue 2
Méthodes d'exploration et notions . . Pratique
d'économie minicre Fontboté L. et collab. 3j CE (Exercices) 2
. o . . Prati
Méthodes numériques en géosciences Simpson G. 5] CE e ".que 4
(Exercices)

. . S . . Pratique
Microscopie des minéraux opaques Fontboté L. et collab. 6j CE (TP) 3.5
Minéralogie industrielle Putlitz B., Vennemann T. 3j CE Pratique 2

Pratique
Négoce international (trading) Fragniére E. 3j (Rapport, 2
exposé oral)

i N i Pratique
P_rospegtlon miniere, exercice de Fontboté L. et collab. 8j CE (Exercices, 6
simulation. Rapport

écrit)
Lo . . . ’ . Prati
Séminaires en pétrologie métamorphique Baumgartner L. 4j S ,ra_'qu_e 2
(Séminaire)
Traitement des minerais et problémes Dold B., Lehne R., 3i CE Pratique >
environnementaux (bisannuel) Fontboté L. 1 (Exercices)
Méthodes analytiques (Choisir au maximum 8 crédits ECTS parmi les modules ci-dessous)
. . Pratique
Analyse des roches en fluorescence X Pfeifer H.R. 2j CE (Exercices) 2
Analyses des isotopes stables Vennemann T. 3j CE Pratique 2
(Exercices)

Cartographie miniére Fontboté L. 3j CE (RaF;)rpagguéecrit) 2
Géochimie organique moléculaire et . Pratique
; - Spangenberg J. 3j CE 2
isotopique pang g 1 (TP)

. . . . Pratique
Inclusions fluides Moritz R. 3j CE (TP, Exercices) 2
Introduction a I'utilisation de logiciels de Directeur du travail de 3i CE Pratique >
modélisation Master 1 (TP, Exercices)
Méthodes de diffraction sur poudres Cerny C. 14hCE Ecrit 2
Microanalyse quantitative des éléments Bussy F. 3j CE Pr(aTt'g)ue 2

s . . . Prati
Minéralogie avancée N.N. 3j CE ratique 2

(Exercices)
Total des crédits proposés 84.5

Autres enseignements proposés par 'ELSTE ou par d’autres institutions universitaires (au

maximum 5 crédits ECTS peuvent étre choisis parmi les enseignements de 2°™ ou 3°™ année de

15 crédits ECTS crédits au

Bachelor) ** maximum
Total des crédits exigés 25
Les choix d’enseignements hors Master ou hors ELSTE doivent étre approuvés par les responsables de
I'orientation qui décident du nombre de crédits octroyés.
Dans la mesure du possible, les cours doivent étre suivis durant les deux premiers semestres.
c) Séminaires et travaux dirigés — 10 Crédits ECTS
. Crédits
Enseignement Responsable
g P ECTS
Séminaires Sciences de la Terre Directeur du travail de Master 2
Travaux dirigés (formation complémentaire) Directeur du travail de Master 8
d) Travail de fin d’études du Master
. Crédits
Enseignement Responsable
g P ECTS

Travail de mémoire

Directeur du travail de Master

60




Msc en géologie - orientation géologie de I'ingénieur, risques géologiques, géologie environementale — 2009/2010 — 120 ECTS

Maitrise universitaire és Sciences en géologie
Master of Science (MSc) in Geology

Orientation : 1) Géologie de I'ingénieur, 2) Risques géologiques, 3) Géologie
environnementale
Coordinateur : Bonadonna C., Marillier F., Vennemann T.

L'orientation géologie de I'ingénieur, risques géologiques et géologie environnementale offre d'une part une
spécialisation qui combine la géologie aux connaissances de l'ingénieur et permet des interactions entre les nombreux
domaines appliqués des sciences de la Terre. Cette spécialisation bénéficie de I'appui de I'EPFL. D'autre part, cette
orientation offre aussi une spécialisation dans de nombreux aspects des risques géologiques et des problémes
environnementaux au travers de différentes disciplines (modélisation des risques volcaniques, mouvements gravitaires
de terrain, études de sites contaminés, géochimie environnementale, etc...).

a) Cours centraux obligatoires — 20 crédits ECTS

Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Evaluation Céi‘;’_ists
Principes et outils de la géologie de Bonadonna C., Marillier F.,
I'ingénieur, des risques géologiques et Vennemann T.
de la géologie environnementale coordinateurs
- Introduction sur les risques Bonadonna C., Marillier 1jc 1
géologiques et environnementaux F., Vennemann T
- Experimental fluid dynamics in S . Pratique
geosciences Phillips J. 3j CE (rapport écrit) 3
- Méthodes numériques en : . Pratique
géosciences Simpson G. 5j CE (Exercices) 4
- Géomatique appliquée a la Pratique
. N q ppliq Sartori M. 5j CE (Exercices, 3
geologie Rapport écrit)
- Evaluation quantitative du risque Maignan M. 2j CE Pratique 1
PUT Pratique
- Séminaire (Séminaire) 3
Principes et outils de la géologie de Bonadonna C., Marillier F.,
I'ingénieur, des risques géologiques et ~ Vennemann T. . - Pratique
. - ; : 8al0jT - 5
de la géologie environnementale, coordinateurs (Rapport écrit)
excursion
Total des crédits exigés 20

b)

Cours a choix restreint — prendre au moins 20 crédits ECTS dans un module b1, b2 ou b3

bl) Géologie de I'ingénieur

Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Evaluation Cé?:?_'sts
Pratique
Instabilité des falaises Jaboyedoff M. 4j CET (Exercices, 3
Rapport écrit)
: Pratique
Instabilité des versants ?at;rlaug ?f-’M 4j CET (Exercices, 2.5
aboyedo . Rapport écrit)
Mécanique des solides Molinari J.F. 3j CE Ecrit 2
Mécanique des sols Laloui L. 3j CE Ecrit
Rock mechanics Zhao J. 3j CE Pratique 2
(Exercices)
Total des crédits obligatoires 11.5
4 . T . . Pratique
Géologie de l'ingénieur, camp Parriaux A. 5j CET (Rapport écrit) 3
Gestion, traitement et entreposage Wildi W., Poté J., 5i CET Pratique 3
des déchets Parriaux A. 1 (Rapport écrit)
Pratique
Géologie glaciaire Aritztegui D., Wildi W. 5j CET (Rapport, 3
Exposé oral)
Géoradar Marillier F. 3jCE Pratique 2
(Exercices)
A . - Pratique
Géoradar, camp Marillier F. 3T (Rapport écrit) 2
Electric and electromagnetic methods Linde N. 6j CE Pratique 4

(TP)
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Electric and electromagnetic methods, Linde N 5T Pratique >
fiield course : (Rapport écrit)
Hydrochimie et circulations profondes Hunkeler D., Vuataz F. 3j CE Pratique 2
(Exercices)
Hydrogéologie opérationnelle et Zwahlen F., 3i CE Pratique >
quantitative Perrochet P. ] (Exercices)
Méthodes de reconnaissance in situ Parriaux A. 3j CET Pratique 2
(Rapport écrit)
Sismique réfraction et réflexion Marillier F. 6j CE Pratique 4
(Exercices)
Sismique réfraction et réflexion, camp Marillier F. 6T Praﬁqu,e ! 3.5
(Rapport écrit)
Sites contaminés Parriaux A., Wildi W. 3j CE Pratique 2
Total des crédits proposés 39.5
Total des crédits exigés 20
b2) Risques géologiques
Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Evaluation Cég?_'sts
Gestion du risque Menoni S. 12j CE Ecrit 6
Hazardous flows Phillips J. 2j CE Pratique 2
Hydrogéologie opérationnelle et Zwahlen F. - 3i CE Pratique >
quantitative Perrochet P. ] (Exercices)
Pratique
Instabilité des falaises Jaboyedoff M. 4j CET (Exercices, Rapport 3
écrit)
: Pratique
Instabilité des versants Pat;rlaug ¢f 4j CET (Exercices, Rapport 2.5
Jaboyedoff M. écrit)
Mécanique des solides Molinari J.F. 3j CE Ecrit 2
Mécanique des sols Laloui L. 3j CE Ecrit 2
Risques sismiques Faeh D. 4j CE Oral 3
Risques volcaniques Bonadonna C. 6j CET Ecrit 3
Rock mechanics Zhao J. 3j CE Pratique 2
(Exercices)
Total des crédits proposés 28.5
Total des crédits exigés 20
b3) Géologie environnementale
Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Bvaluatio Credits
n ECTS
Pratique
Hydrochimie et circulations profondes CSZtk:zle;. D., 3j CE (Exerc?ces) 2
. . L . - Pratique
Hydrologie générale et appliquée Rinaldo A. 3j CE (Exercices) 2
Hydrogéologie opérationnelle et . Pratique
quantitative Zwabhlen F., Perrochet P. 3j CE (Exercices) 2
Total des crédits obligatoires 6
Echanges et cycles globaux Dominik J. 30h CE Ecrit 3
Isotopes stables comme traceurs . Pratique
environnementaux Vennemann T. 5j CE (Exercices) 3
Pratique
. L . R (Exercices,
Géochimie organique Spangenberg J. 5j CE Rapport 3
écrit)
: : T 4 Pratique
G?stlon, traitement et entreposage des W|Id_| W., Poté J., 5§ CET (Rapport 3
déchets Parriaux A. écrit)
Pratique
Géologie glaciaire Aritztegui D., Wildi W. 5j CT _ (Rapport 3
écrit, Exposé
oral)
Mécanique des solides Molinari J.F. 3j CE Ecrit 2
Mécanique des sols Laloui L. 3j CE Ecrit 2
Minéralogie avancée N.N. 3j CE Pratique 2
(Exercices)
Ressources naturelles Wildi W. et collab. 28h C Ecrit 3
Rock mechanics Zhao J. 3j CE Pratique 2

(Exercices)
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. L Parriaux A. . ]
- ’ Prat
Sites contaminés Wildi W. 3j CE ratique 2
Traitement des minerais et problémes Dold B., Lehne R., 3i CE Pratique 2
environnementaux Fontboté L. g (Exercices)
Total des crédits proposés 30
Total des crédits exigés 20
c¢) Cours a choix élargi — 10 crédits ECTS
Enseignement Enseignant(s) Automne Printemps Evaluation CE?:?_'StS

Enseignements proposés dans la liste b)

Enseignements a choisir au sein des plans d'études des autres orientations du Master, a discuter avec le directeur du travail de

Master.
A titre indicatif :

< . Pratique
Analyse de données Davaud E. 3j CE (Rapport écrit) 2
Caractérisation des particules Bonadonna, C. 2j CE Pratique (Exercices) 2
Droit de I'environnement Petitpierre A. 28h CE Ecrit 2.5
Economie de I'environnement Baranzini A. 30h CE Ecrit 3
I.ntroduct|9n aux sciences de Beniston M. 28h C Ecrit 3
I'atmosphére
Minéralogie industrielle ?utlltz B., Vennemann 3j CE Pratique 2
Modélisation géologique Tacher L., Epard J.L. 4j CE Pratique (Exercices) 2.5
Stage en entreprise pour le module Directeur de travail de 1 mois Pratique 5
«géologie de I'ingénieur» Master minimum (Rapport écrit)
Statistiques directionnelles et Tacher L. 2j CE Pratique (Exercices) 1

échantillonnage

Tout enseignement proposé par d’autres institutions universitaires (au maximum 5 crédits ECTS peuvent étre choisis parmi des
enseignements de 2éme ou 3éme année de Bachelor)

Dans la mesure du possible, les cours doivent étre suivis durant les deux premiers semestres.

d) Séminaires et travaux dirigés — 10 crédits ECTS

Enseignement

Responsable

Crédits ECTS

Séminaires Sciences de la Terre

Directeur du travail de Master

Travaux dirigés (formation complémentaire)

Directeur du travail de Master

e) Travail de fin d’études du Master

Enseignement

Responsable

Crédits ECTS

Travail de mémoire

Directeur du travail de Master
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